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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа вступительного экзамена по основам теории информации разработана для абитуриентов, поступающих на базе среднего профессионального образования и имеющих право проходить вступительные испытания в форме, устанавливаемой Университетом самостоятельно. Материалы программы имеют целью оказать помощь абитуриентам в подготовке к вступительному экзамену, который проводится университетом в письменной форме.
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА
В ходе вступительного испытания абитуриент должен показать: 

· четкое знание основ теории информации, предусмотренных программой, умение применять их с достаточным обоснованием при решении задач; 

· умение работать в качестве пользователя персонального компьютера; 

· уверенное владение знаниями и навыками, связанными с информационными технологиями, предусмотренными программой, умение использовать их при решении задач.
3. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
1 Информация и ее кодирование

1.1 Виды информационных процессов. Свойства информации. Количество ин
формации. Единицы измерения информации.

1.2 Процесс передачи информации, источник и приемник информации. Сигнал, кодирование и декодирование. Дискретное (цифровое) представление информации. Искажение информации. 
1.3 Хранение информации в компьютере. Кодирование числовой, текстовой, графической, звуковой информации и видеоинформации. Скорость передачи информации.

2 Системы счисления

2.1 Позиционные системы счисления

2.2 Двоичное представление информации

2.3 Арифметические операции в различных позиционных системах счисления.

3 Основы логики
3.1 Высказывания. Основные логические элементы (отрицание, дизъюнкция,

конъюнкция, импликация, эквиваленция), их таблицы истинности. 
3.2 Составление логических функций по таблице истинности. 
3.3 Законы логики. Минимизация логических выражений.
4 Алгоритмы и элементы программирования

4.1 Алгоритмы. Свойства алгоритмов.

4.2 Вычислимые и невычислимые функции. Проблема остановки и ее неразрешимость.
4.3 Графическое представление алгоритма. 
4.4 Построение алгоритмов и практические вычисления.
4.5 Базовые понятия языка программирования: константы и переменные, типы данных и арифметические операции, ввод-вывод, оператор присваивания. 
4.6 Управляющие операторы и их виды (условный оператор, оператор выбора, цикл с параметром, цикл с предусловием, цикл с постусловием). Вложенные циклы. Представление управляющих операторов в виде блок-схем. 
4.7 Процедуры и функции: описание и использование. Параметры, виды их передачи. 
4.8 Массивы, их свойства. Одномерные и двумерные массивы. Базовые алгоритмы обработки массивов: создание массива, поиск элементов массива по заданным признакам, накопление суммы, произведения, подсчет количества элементов массива, удовлетворяющих заданным условиям, сортировка массива. 
4.9 Система программирования. Трансляторы языков программирования: интерпретаторы и компиляторы. Основные этапы разработки программ. Разбиение задачи на
подзадачи.
5 Компьютер и коммуникационные технологии

5.1 Аппаратная организация компьютерных систем. Основные устройства персонального компьютера, их назначение и краткая характеристика: процессор, оперативная память, внешняя энергонезависимая память, устройства ввода-вывода. Представление об объёмах данных и скоростях доступа, характерных для различных видов носителей.
5.2 Виды программного обеспечения. Системное и прикладное программное обеспечение. Операционная система: назначение и основные функции. Понятие о системном администрировании

5.3 Локальные и глобальные компьютерные сети. Основные информационные ресурсы. Адресация в компьютерной сети. Поисковые системы в компьютерных сетях. 
6 Технологии создания и обработки информации
6.1 Обработка числовой информации. Математическая обработка статистических данных. Электронные таблицы, назначение и основные возможности. Основные объекты в электронных таблицах и операции над ними. Визуализация данных. Использование инструментов решения статистических и расчетно-графических задач из различных предметных областей.
6.2 Обработка текстовой информации. Понятие о настольных издательских системах. Создание компьютерных публикаций. Использование специализированных средств редактирования математических текстов и графического представления математических объектов. Использование систем распознавания текстов

6.3 Создание и обработка графической и мультимедийной информации. Ввод и обработка графических объектов. Способы хранения графической информации и форматы графических файлов. Графический редактор: назначение, пользовательский интерфейс и основные возможности. Графические объекты и операции над ними. Ввод и обработка аудио объектов. Способы хранения звуковой информации и форматы аудио файлов. 
7 Технологии поиска и хранения информации

7.1 Базы данных: основные понятия. Типы баз данных. Реляционные базы данных. 
7.2 Системы управления базами данных. Организация баз данных. Основные объекты в базах данных и операции над ними
7.3 Использование инструментов поисковых систем. Виды и способы организации запросов.
8 Моделирование и формализация

8.1 Моделирование как метод познания. Материальные и информационные модели. 
8.2 Формализация. Математическое моделирование. Логические модели. Детерминированные и вероятностные модели. Имитационные модели. 
8.3 Использование сред имитационного моделирования для проведения вычислительного эксперимента. Построение и исследование на компьютере информационных моделей из различных предметных областей.
4. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ
1. Понятие информации, свойства информации, виды информации
2. Информационные процессы. Формирование информации
3. Понятие количества информации. Единицы измерения информации
4. Вероятностный, объемный и алфавитный подходы к измерению информации
5. Цифровое представление информации. Сигнал, кодирование и декодирование
6. Способы кодирования числовой информации

7. Способы кодирования символьной информации

8. Способы кодирования графической информации

9. Способы кодирования звуковой информации
10. Представление вещественных чисел в памяти компьютера

11. Скорость передачи информации
12. Позиционные системы счисления, основные понятия

13. Перевод чисел в десятичную систему из других систем счисления
14. Перевод чисел из десятичной в другие системы счисления

15. Арифметические операции в различных позиционных системах счисления
16. Элементарные логические операции алгебры логики.

17. Стандартные формы логических выражений

18. Дизъюнктивная и конъюнктивная нормальные формы (ДНФ, КНФ)
19. Основные законы математической логики

20. Базовые логические элементы компьютера
21. Методы минимизации (упрощения) логических выражений
22. Понятие алгоритма и его свойства

23. Способы описания алгоритма: словесный, формульно-словесный, графический, псевдокод

24. Основные алгоритмические структуры: «линейная», «разветвление», «повторение»

25. Правила построения цикла с предусловием, цикла с постусловием, арифметического цикла

26. Понятие массива. Способы описания массивов
27. Базовые понятия языка программирования: константы и переменные, типы данных и арифметические операции, ввод-вывод, оператор присваивания.
28. Управляющие операторы языков программирования и их виды
29. Повторяющиеся вычисления. Операторы цикла языков программирования и их виды
30. Функции  языков программирования и их применение
31. Базовые алгоритмы обработки массивов: создание массива, поиск элементов массива по заданным признакам, подсчет количества элементов массива, удовлетворяющих заданным условиям
32. Базовые алгоритмы обработки массивов: накопление суммы, произведения, 
33. Базовые алгоритмы обработки массивов: сортировка массива.
34. Трансляторы языков программирования: интерпретаторы и компиляторы.
35. Основные характеристики компьютерных систем. Классификация компьютерных систем

36. Аппаратная конфигурация компьютера. Структурная и функциональная схемы персонального компьютера. Технические и эксплуатационные характеристики компьютеров

37. Процессоры. Основные виды процессоров, их функции и характеристики
38. Устройства ввода-вывода информации

39. Устройства хранения данных: оперативные, постоянные, внешние. Функциональное назначение и принципы работы
40. Структура программного обеспечения компьютеров. Системное и прикладное программное обеспечение. 
41. Операционная система компьютера: назначение и основные функции. 
42. Классификации компьютерных сетей. Назначение и состав компьютерных сетей. 
43. Информационное, аппаратное и программное обеспечения компьютерных сетей
44. Топология компьютерных сетей
45. Эталонная модель взаимодействия открытых систем 

46. Способ передачи информации в компьютерных сетях. Маршрутизация пакетов в сетях

47. Назначение, классификация и характеристики локальных компьютерных сетей. Аппаратное обеспечение ЛКС

48. Назначение и классификация глобальных компьютерных сетей. Структура и состав ГКС

49. Адресация в сети Internet . Сервисы сети Internet

50. Электронные таблицы, назначение и основные возможности. Основы в табличном процессоре MS EXCEL
51. Обработка текстовой информации. Редакторы текстов и документов, их классификация.
52. Создание и обработка графической информации. Способы хранения графической информации и форматы графических файлов. Графические объекты и операции над ними. 
53. Ввод и обработка аудио объектов. Способы хранения звуковой информации и форматы аудио файлов.
54. Базы данных и система управления базами данных. Типы баз данных. 
55. Реляционные базы данных. Типы данных. Объекты базы данных: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули.

56. Использование поисковых инструментов систем управления базами данных. Виды и способы организации запросов.
57. Основные понятия моделирования. Классы моделей

58. Основные понятия математического моделирования. Цель и задачи математического моделирования

59. Основные этапы математического моделирования

60. Преимущество имитационных моделей. Технология компьютерного моделирования

61. Системный подход в моделировании. Принципы системного подхода при построении модели

62. Вычислительный эксперимент. Этапы вычислительного эксперимента
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6. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
Во время вступительного испытания, проходящий испытание получает экзаменационный билет, содержащий два вопроса.
Ответы на вопросы должны быть не только верными, но и содержать все необходимые выкладки, доказательства и обоснования.
Приемная комиссия оценивает ответы по 100 бальной системе. В следующей таблице приводится распределение баллов, в зависимости от полноты приведенного абитуриентом ответа на вопросы билета.

	Баллы
	Полнота ответа

	80-100
	Незначительные упущения в приводимом ответе, не  сильно  влияющие  на правильность рассуждений.

	60-80
	Наличие ошибок в ответе экзаменующегося, устранить которые абитуриент может при небольших подсказках экзаменаторов.

	39-60
	Экзаменующийся допускает серьезные ошибки при ответе на вопросы билета, однако дает правильные ответы на дополнительные вопросы экзаменаторов.

	0-38
	Отсутствие ответа на вопрос билета и неправильные ответы на дополнительные вопросы экзаменаторов


Абитуриенты, получившие на вступительных испытаниях от 0 до 39 баллов, выбывают из конкурса на зачисление.
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